PRILOG 1.

SADRZA]J IZVJESCA O PROVEDENOM
ENERGETSKOM PREGLEDU GRADEVINE

Rezultati energetskog pregleda gradevine dostavljaju se naruci-
telju u obliku Izvje$¢a o provedenom energetskom pregledu u pisa-
nom i elektronickom obliku.

Izvjes¢em je potrebno obuhvatiti najmanje sljedece:

- osnovne podatke o narucitelju i izvodacu energetskog pre-
gleda,

- analizu potro$nje energije i vode,

- analizu gospodarenja (upravljanja) energijom i vodom,

- analizu u¢inkovitosti potro$nje energije i vode,

- iskaz referentne potrosnje energije i vode,

- iskaz referentnih troskova za energiju i vodu,

- analizu utjecaja na okoli§ koji su posljedica potro$nje energije
i vode,

- prikaz mjera za poboljsanje ucinkovitosti koristenja energije i
vode, s ocjenom ekonomske isplativosti i preporukama za provedbu.

PRILOG 1.A.

SADRZA]J IZVJESCA O PROVEDENOM
ENERGETSKOM PREGLEDU GRADEVINE

Oblik i sadrzaj izvjes¢a o provedenom energetskom pregledu
gradevine mora narucitelju omoguciti jednostavno i brzo uoc¢avanje
bitnih detalja. U tablici 1. dan je popis poglavlja izvjes¢a i objasnje-
nje sadrzaja svakog poglavlja.

U ovisnosti o karakteristikama analizirane gradevine, izvje$ce
moZe sadrzavati i dodatna poglavlja.

Tablica 1: SADRZAJ IZVJESCA O PROVEDENOM ENERGET-
SKOM PREGLEDU

Poglavlje u Izvjescu Objasnjenje

Naslovnica Na vanjskoj stranici naslovnice izvje$¢a trebaju
biti jasno istaknuti podaci o Naruditelju ener-
getskog pregleda (naziv i adresa). Na unutarnjoj
stranici treba biti jasno istaknut datum izrade
izvjes¢a te podaci o Izvodatu energetskog pre-
gleda (naziv i adresa) s imenom i prezimenom
ovlastene osobe - voditelja energetskog pregleda
i njegovim/njezinim potpisom.




Sazetak

U Sazetku je potrebno navesti klju¢ne podatke
iz izvje$¢a (pokazatelje potro$nje) te dati pre-
gled analiziranih mjera u obliku tablice s jasno
istaknutim prijedlogom za nastavak aktivnosti.
Izgled sazetka izvje$¢a dan je u Prilogu 1.B. ion
je sastavni dio cjelovitog izvje$¢a o provedenom
energetskom pregledu.

Popis slika, tablica,
koristenih kratica i
definicija

Ovim se popisima Narutitelju omogucava brzi
pregled svih slika i tablica iz izvjes¢a te upo-
znavanje s koristenim kraticama 1 definicijama
prije samog cCitanja dokumenta.

Uvod

Na jednoj do dvije stranice potrebno je opisati
lokaciju i sve gradevine na koje se odnosi ener-
getski pregled.

Analiza energetskih
svojstava gradevine

U ovom se poglavlju predstavlja analiza ener-
getskih svojstava svih gradevina na lokaciji. Pod
analizom energetskih svojstava se misli na ana-
lizu toplinskih karakteristika vanjske ovojnice
zgrade, sustava grijanja, hladenja, klimatizacije
i ventilacije prostora, pripreme sanitarne tople
vode, elektroenergetskog sustava te potro$nje
sanitarne vode, kao i ostalih sustava u kojima
se troi energija, a koji ovise o specificnostima
analizirane gradevine.

Potrodnja energije i
vode gradevine

Ovo poglavlje izvje$¢a potrebno je podijeliti na
vi$e potpoglavlja koja sadrzavaju:

- podatke o opskrbljiva¢ima energije i vode,

- podatke o ukupno utroenim koli¢inama
energije i vode u referentnoj godini (podaci se
prikazuju tabli¢no i graficki po mjesecima i po
energentima, te ukupno), tj. odredivanje referen-
tne potro$nje energije i vode gradevine,

- podatke o vezi potro$nje energije i vode i ak-
tivnostima na lokaciji (pokazatelji energetske
ucinkovitosti),

- energetsku i trokovnu bilancu,

- analizu potrosnje svakog energenata/oblika
energije te bilancu po klju¢nim grupama tro-
$ila.

Emisije CO, kao
posljedica potro$nje
energije i vode

U ovom se poglavlju definiranoj referentnoj po-
tro$nji energije i vode pridruzuju emisije CO,.
Pri tome je vazno naznaciti koji su se emisijski
faktori pri tome koristili.

Mjere za pobolj-
$anje energetske
udinkovitosti

Ovo je klju¢no poglavlje izvje$¢a i u njemu mo-
raju biti detaljno opisane sve razmatrane mjere
za pobolj$anje energetske ucinkovitosti. Svaka
mjera treba biti u zasebnom potpoglavlju. Za
svaku je mjeru potrebno ocijeniti investicijske
troskove, ustede energije i/ili vode, novcane
ultede te izracunati ekonomske pokazatelje
isplativosti. Dodatno, za svaku je mjeru po-
trebno ocijeniti njezin potencijal za smanjenje
emisija CO,.

Prijedlog plana za
nastavak aktivnosti

Kroz Prijedlog plana za nastavak aktivnosti na-
ruditelju je potrebno dati jasan savjet $to treba
poduzeti kako bi se realizirale utvrdene mogu¢-
nosti za pobolj$anje energetske uc¢inkovitosti gra-
devine. U ovom poglavlju takoder se trebaju ana-
lizirati razli¢ite opcije za provedbu, tj. predloziti
razli¢ite grupe mjera koje se preporuca provesti
te odrediti njihove karakteristike. U ovisnosti
o sloZenosti energetskog pregleda (opéi ili de-
taljni), ovdje se za svaku mjeru ili grupu mjera
izratunavaju ekonomski parametri (ulaganje i
pokazatelji isplativosti).

Prijedlog plana
pracenja, mjerenja
i verifikacije usteda
energije

Plan pracenja, mjerenja i verifikacije usteda
energije, mora sadrZavati najmanje sljedece:
naziv mjere i procijenjene ustede energije koje
se planiraju posti¢i mjerom, granice mjerenja
(razina citave gradevine ili pojedinacnog teh-
nitkog sustava), opis referentnih uvjeta (po-
tro$nja energije, neovisne varijable koje utje-
¢u na potro$nju, oprema, operativna praksa),
razdoblje primjene plana pracenja, mjerenja i
verifikacije, metodologiju utvrdivanja usteda
energije (matematicka formulacija odnosa po-
tro$nje energije i neovisnih varijabli koje na nju
utjecu koja predstavlja osnovu za odredivanje
jedini¢nih i ukupnih usteda energije), mjerenje
i mjernu opremu, ako je predvideno (karakteri-
stike mjernog uredaja, protokol ocitavanja, po-
stupak upravljanja mjernim uredajem i rutin-
ski kalibracijski protokol), osobu odgovornu za
otitanje mjerenja i pracenje drugih podataka,
format izvje§¢a o ostvarenim uftedama.

Prilozi

Prema potrebi, izvjes¢e moze imati priloge. Po-
sebice se to odnosi na plan i rezultate mjerenja
ukoliko su isti provodeni tijekom energetskog
pregleda. U prilozima se mogu nalaziti i sheme
postrojenja, specifikacije opreme te ostali poda-
ci znacajni za analiziranu gradevinu.

Sastavni dio izvje$¢a o energetskom pregledu
gradevine, ukoliko je ta gradevina zgrada sa
sustavom grijanja ve¢im od 20 kW ili susta-
vom klimatizacije ve¢im od 12 kW, mogu biti
i izvje$éa o izvr$enim kontrolnim pregledima
tih sustava danima u Prilogu 2. i Prilogu 3. Iz-
vje$c¢a o kontrolnim pregledima sustava grijanja
i sustava klimatizacije treba staviti kao priloge
osnovnom izvje$¢u, a njihove nalaze i prepo-
ruke je svakako potrebno navesti u osnovnom
dijelu izvjedca.

PRILOG 1.B.

SADRZAJ SAZETKA IZVJESCA O PROVEDENOM
ENERGETSKOM PREGLEDU GRADEVINE

Sukladno stavku 5. ¢lanka 19. Zakona, narucitelj energetskog
pregleda koji ima status obveznika gospodarenja energijom dostavlja
Ministarstvu i Fondu, te Zupaniji, ako Zupanija nije ujedno i naru-
Litelj energetskog pregleda, sazetak izvje$c¢a, u roku od mjesec dana
od preuzimanja i prihvacanja izvje$ca.

Obrazac sadrzaja sazetka izvje$¢a o provedenom energetskom
pregledu, koji je sastavni dio izvje$¢a i dan je u nastavku.

IZVJESCE O PROVEDENOM ENERGETSKOM PREGLEDU

GRADEVINE

1. Podaci o narucitelju energetskog pregleda

1.1 |Ime i prezime /naziv

Adresa:

Telefon:

Faks:

E-mail:
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1.2 | Osoba odgovorna za energetski pregled u ime Na-
rucitelja:

2. Podaci o izvrsitelju energetskog pregleda

2.1 |Ime i prezime /naziv

Adresa:

Telefon:

Faks:

E-mail:

Broj iz registra ovlastenih osoba:

2.2 |Osoba odgovorna za energetski pregled u ime Izvr-
Sitelja:

4. Podaci o potro$nji energije

Vrsta energen-
ta/transformi- 0 .. | Mjerna | Jedini¢na | Godisnja
) pskrbljiva¢ | .75 . o
ranog oblika jedinica | cijena | potro$nja
energije
Ukupno:

5. Podaci o vlastitoj proizvodnji energije (ako postoji)

Broj iz registra ovlastenih osoba:

Ako je gradevina za koju se vr$i energetski pregled zgrada:

Vrsta . Godi$nja proizvodnja
postrojenja Nazivna snaga [kW] energije [kKWh]
Ukupno:

3. Podaci o zgradi

6. Pokazatelji energetske ucinkovitosti

3.1 | Naziv zgrade

3.2 |Namjena zgrade'

3.3| Godina izgradnje

Napomena / Usporedba
s dostupnim drugim
vrijednostima

Mjerna

Pokazatelj jedinica Vrijednost

3.4 |Oznaka iz katastra

3.5 | Broj energetskog certifikata (ako postoji)

3.6 | ID-ISGE (ako postoji)

3.7 | Povrsina grijanog prostora [m’]

3.8 | Obujam grijanog prostora [m’]

7. Glavni zakljuéci energetskog pregleda (sumarna ocjena nadi-
na gospodarenja energijom i energetske ucinkovitosti)

3.9 | Pokazatelj aktivnosti [npr. broj gostiju, broj bolni¢-

kih kreveta, broj posjetitelja, broj zaposlenika i sl.]

1

Y uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne preteZite namjene,
2 gkolske i fakultetske zgrade, vrti¢i i druge odgojne i obrazovne ustanove,
% zgrade za kulturno umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji i knjiZnice,

 bolnice i ostale zgrade za zdravstvenu zatitu i zgrade za institucionalnu
skrb,

% hoteli i sli¢ne zgrade za kratkotrajni boravak, zgrade ugostiteljske namjene
(gostionice, restorani i sl.)

9 zgrade za stanovanje zajednica (domovi - dacki, studentski, umirovlje-
nic¢ki, radnicki, dje¢ji domovi, zatvori, vojarne i sl. zgrade za stanovanje),

7) zgrade za promet i komunikacije (terminali, postaje, zgrade za promet,
poste, telekomunikacijske zgrade),

# sportske dvorane,
% zgrade veleprodaje i maloprodaje (trgovacki centri, zgrade s du¢anima),

19 ostale vrste zgrada koje trose energiju radi ostvarivanja odredenih mikro-
klimatskih uvjeta u unutarnjem prostoru

Ako je gradevina za koju se vrsi energetski pregled proizvodno po-
strojenje:

3. Podaci o proizvodnom procesu

8. Prijedlog mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti

Nové P d Samanje-
ov¢ane 0- | Jednostav- nje emisije

u$tede | trebna | ni period o
[kn/ | ulaga- | povrata z

Ustede energije/
vode [kWh/god.] ili

Naziv [m’/god.] : : [tco/
d. k d
Br. | i opis god.] |nja [kn]| [godina] p dj
mjere

Energent 1
Energent 2
Energent 3
Energent 4
Voda

o

REFERENTNA POTROSNJA ENERGIJE [kWh]

UKUPNE USTEDE ENERGIJE [kWh]

SMANJENJE POTROSNJE ENERGIJE %

3.1 |Industrijska grana
3.2 | Proizvodni program

9. Prijedlog plana provedbe mjera za poboljSanje energetske
ucinkovitosti

3.3 | Osnovne tehnologije B | Naziv Planirani pocetak | Planirani zavrSetak | Napomene
3.4 | Godisnja proizvodnja [mjerna jedinica za pro- " | mjere | provedbe mjere | provedbe mjere

izvod] 1.
3.5 | Godi$nji promet [kn] 2.
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Datum

Za Narucitelja:
Ime i prezime
Potpis

ZaIzvodaca - ovlastena osoba za provodenje energetskog pregleda:
Ime i prezime
Potpis

PRILOG 2.

SADRZAJ IZVJESCA O PROVEDENOM
KONTROLNOM PREGLEDU SUSTAVA GRIJANJA

1ZVJESCE O PROVEDENOM KONTROLNOM PREGLEDU
SUSTAVA GRIJANJA

1. Podaci o naruditelju kontrolnog pregleda

1.1 | Ime i prezime /naziv

Adresa:

Telefon:

Faks:

E-mail:

1.2 | Osoba odgovorna za kontrolni pregled u ime
narucitelja:

2. Podaci o izvrsitelju kontrolnog pregleda

2.1 |Ime i prezime /naziv

Adresa:

Telefon:

Faks:

E-mail:

Broj iz registra ovlastenih osoba:

2.2|Osoba odgovorna za kontrolni pregled u ime
izvrsitelja:

Broj iz registra ovlastenih osoba:

% hoteli i sli¢ne zgrade za kratkotrajni boravak, zgrade ugostiteljske namjene
(gostionice, restorani i sl.)

® zgrade za stanovanje zajednica (domovi - dacki, studentski, umirovlje-
nicki, radnicki, dje¢ji domovi, zatvori, vojarne i sl. zgrade za stanovanje),

7) zgrade za promet i komunikacije (terminali, postaje, zgrade za promet,
poste, telekomunikacijske zgrade),

% sportske dvorane,

% zgrade veleprodaje i maloprodaje (trgovacki centri, zgrade s du¢anima),
19 ostale vrste zgrada koje trose energiju radi ostvarivanja odredenih mikro-
klimatskih uvjeta u unutarnjem prostoru

4. Podaci o sustavu grijanja

4.1 |Godina ugrad-
nje ili zadnje
rekonstruk-
cije sustava
grijanja

4.2 | Vrste uredaja
za proizvod-
nju toplinske
energije

Napomene:

O standardni

O nisko-temperaturni

O kondenzacijski

O ostalo

4.3 |Vrsta goriva |0 kruta goriva

koje se koristi |7 tekuca goriva (npr. loZivo
ulje)

O kombinirana goriva (tekuce-
plinovito)

O plinovita goriva

O drugo ..ooooevviiiieiinnn,

4.4 | Broj instalira-
nih uredaja za
proizvodnju
toplinske
energije

4.5 |Nazivne snage
uredaja za
proizvodnju
toplinske
energije [kW]

4.6 |Medij za pri-
jenos toplin-
ske energije
4.7 |Temperatura
medija [°C]

O zrak O voda O ulje O drugo

dovod......... °C povrat........ °C

3. Podaci o zgradi
31 |Naziv zgrade

4.8 |Proizvodnja | da O ne

pare

3.2 |Namjena zgrade?

3.3 | Godina izgradnje

3.4 |Oznaka iz katastra

3.5 | Broj energetskog certifikata (ako postoji)
3.6 | ID-ISGE (ako postoji)

3.7 | Povrina grijanog prostora [m?]

3.8 | Obujam grijanog prostora [m’]

2

U uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namjene,
2 gkolske i fakultetske zgrade, vrtici i druge odgojne i obrazovne ustanove,
%) zgrade za kulturno umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji i knjiznice,

% bolnice i ostale zgrade za zdravstvenu zastitu i zgrade za institucionalnu
skrb,

4.9 |Stupanj kori-
snosti uredaja
za proizvod-
nju toplinske
energije [%]
(prema poda-
cima proizvo-
daca)
4.10 |Instalirani to- |J konvektor ...........c..........
plinski k.apa'.h O clankasta ogrjevna tijela ...
citet ogrjevni ‘ p "
tijela [KW] O p'l.ocas.ta ogrjevna tijela .....
O cijevni radijatori ...............

O drugo .eoeevveveeeeeniiiinnnnne,
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4.11 | Vrsta regulaci- | O termostat

je sustava O termostatski ventili
O automatsko grijanje
O ru¢no

O drugo

6. Ukupna ocjena energetske ucinkovitosti sustava grijanja

4.12 | Serviser(i)
sustava

7. Prijedlog mjera za poboljsanje energetske ucinkovitosti su-
stava grijanja

5. Rezultati kontrolnog pregleda Napomene:

Pregled
dokumentacije

Potpuna/
dostupna

Nepotpuna/
nedostupna

5.1. | Dokumentacija o
sustavu grijanja
(izvedbeni projekt,
projekt odrZavanja
idr)

5.2. | Dokumentacija o
odrzavanju/servisi-
ranju

53  |IzvjeSce o zadnjem
kontrolnom pregledu

5.4  |Podaci o potro$nji Stvarni
goriva u mjernim (prema raty- | (podaci iz
jedinicama u kojim | nima) dokumenta-
se gorivo nabavlja cije)

(m?, litre, tone, ...)

Projektirani

5.5  |Podaci o potro$nji Faktor pre-
energije [kWh] tvorbe:

5.6 Nalazi pregleda (* +.... dobro 0.... prihvatljivo —.... neprihvatljivo)

Elementi za | Elementi Efmfgfl
predaju razvoda pro
. oy zvodnju
energije energije o
energije

Nov¢ane | Potreb- ]sigilgl Smanjenje
Ustede energije | ustede | na ula- eriod emisije
Nazi [kWh/god] [kn/ ganja ;I:ovrata Co,
aziv d. ki A
Br. iOpiS 80 ] [l’l] [godma] [tCOz/god]
mjere | —[ [ = =
o g = =
sl 2| & =
S =
1.
2.
3.
4.
U
Datum

Za Narucitelja:
Ime i prezime
Potpis

Za izvodaca - ovlastena osoba za provodenje kontrolnog pregleda:
Ime i prezime
Potpis

5.6.1 |Uskladenost s doku-
mentacijom

5.6.2 |Cistoa

5.6.3 | Brtvljenje

5.6.4 |Ocjena odrzavanja

PRILOG 3.

SADRZAJ 1ZVJESCA O PROVEDENOM
KONTROLNOM PREGLEDU SUSTAVA
KLIMATIZACIJE

5.6.5 |Ocjena
servisiranja

1ZVJESCE O PROVEDENOM KONTROLNOM PREGLEDU
SUSTAVA KLIMATIZACIJE

5.6.6 | Toplinska izolacija

1. Podaci o narucitelju kontrolnog pregleda

5.6.7 |Ocjena energetske
udinkovitosti®

1.1 | Ime i prezime /naziv

Adresa:

5.6.8 |Ostalo

Telefon:

5.7. Podaci o izvr$enim mjerenjima
5.7.1 | Temperatura dimnih plinova
Y

5.7.2 | Udio O, u dimnim plinovima

Faks:

E-mail:

1.2 | Osoba odgovorna za kontrolni pregled u ime na-
ruditelja:

5.7.3 | Temperatura zraka u prostoriji
uredajem za proizvodnju toplin-
ske energije [°C]

2. Podaci o izvrsitelju kontrolnog pregleda

2.1 |Ime i prezime /naziv

3 Za uredaj za proizvodnju toplinske energije (kotao) potrebno je temeljem
mjerenja utvrditi stvarni stupanj korisnosti i navesti ga na ovom mjestu.

5.7.4 |Koli¢ina kondenzata Adresa:

5.7.5 | Ostalo Telefon:
Faks:
E-mail:

Broj iz registra ovlastenih osoba:
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2.2|0soba odgovorna za kontrolni pregled u ime iz- 44.2 |Ukupan broj insta-

vrsitelja: liranih uredaja

Broj iz registra ovlastenih osoba: 443 | Broj lfompresorsklh e kompresorsklh jedi-

jedinica nica po uredaju
3. Podaci o zgradi ......... ukupno kompresor-
3.1 | Naziv zgrade skih jedinica
; M 442 |Rashladni ucinak
3.2 |Namjena zgrade (kW]
3.3| Godina izgradnje 443 |Toplinski  ucinak
3.4 | Oznaka iz katastra kW]
3.5 | Broj energetskog certifikata (ako postoji) 444 | Radni medij
3.6 | ID-ISGE (ako postoji) 4.4.5 |Predvideni broj sati
3.7 | Povr$ina klimatiziranog prostora [m?] 146 ;?}:/gg%()d]
- PP 3 4.
3.8 | Obujam klimatiziranog prostora [m] 4.4.7 | Nacin upravljanja |0 programirano OJ ru¢no OJ
CNS

" 44.8 |Spremnik rashlad- O da O ne
Y uredske, administrativne i druge poslovne zgrade sli¢ne pretezite namje™ ne el?erglje e
2 kolske i fakultetske zgrade, vrtici i druge odgojne i obrazovne ustanove, 44.8a |Obujam/tempera- m* °C
%) zgrade za kulturno umjetnicku djelatnost i zabavu, muzeji i knjiznice, tura - —
9 bolnice i ostale zgrade za zdravstvenu zatitu i zgrade za institucionalnu 4.4.8b | Izolacija 0 primjerena

skrb,

* hoteli i sli¢ne zgrade za kratkotrajni boravak, zgrade ugostiteljske namjene
(gostionice, restorani i sl.)

% zgrade za stanovanje zajednica (domovi - dacki, studentski, umirovlje-
nicki, radnicki, djecji domovi, zatvori, vojarne i sl. zgrade za stanovanje),

7) zgrade za promet i komunikacije (terminali, postaje, zgrade za promet,
poste, telekomunikacijske zgrade),

% sportske dvorane,
%) zgrade veleprodaje i maloprodaje (trgovacki centri, zgrade s du¢anima),

19 ostale vrste zgrada koje trose energiju radi ostvarivanja odredenih mikro-
klimatskih uvjeta u unutarnjem prostoru

O neprimjerena

4.5. Elementi razvoda energij

4

451 |Medij za prijenos| O zrak O voda
toplinske energije | OJ zra¢no-vodeni
O freon (plinski)
4.5.2 | Protok medija m’/h
453 |Pad tlaka Pa
454 | Temperatura medi- | dovod....... °C povrat...... °C
ja [°C]

4.6 Elementi za predaju ener,

ije

4.6.1 | Vrstai pripadaju¢i | konvektor
kapacitet elemenata ... KW..... h/god
za predaju energije, | O stropno hladenje
4. Podaci o sustavu klimatizacije Napomene: satiradanatom | .. kW..... h/god
4.1 Godina ugradnje li opterecenju O povrsinsko hladenje
zadnje rekonstruk- ... KW.... h/god
cije sustava za Kkli- O isparivac (split sustavi)
matizaciju ... KW..... h/god
4.2 Zahtijevani procesi| O ovlaZivanje o [v)'rijeqosnik topline za pro-
s obzirom na na-|[J suSenje Zracivanje
mjenu zgrade O hladenje | | || | kW..... h/god
O grijanje O ventilator ... kW
O dobava svjeZeg zraka O drugo ... kW..... h/god
43 Zahtijevane vrijed- | unutarnja temperatura 4.6.2 |Toplinska  snaga kW h/god
nosti po izvedbe- | zraka: prijenosnika  to-
nom projektu (ili | hladenje .............. °C plinske energije i
drugoj dostupnoj | grijanje .............. °C broj sati rada
dokumentaciji) 0 unutarnja relativna vlaz- 4.6.3 |Natin upravljanja | programirano (J ru¢no O
nost % CNS
zEr]aE;(:)J e . 47 Serviser(i) sustava
O koli¢ina ubacivanog zra-
ka: m’/h

4.4. Element za proizvodnju energije

44.1 |Vrsta uredaja za

proizvodnju  ras-
hladne/toplinske
energije

O kompresorski (vodom hla-
den)

O kompresorski (zrakom
hladen)

O split sustav

O apsorpcijski

O toplinska pumpa

O drugo

5. Rezultati kontrolnog pregleda

Napomene:

Pregled
dokumentacije

Potpuna/
dostupna

Nepotpuna/
nedostupna

5.1. Dokumentacija o
sustavu grijanja
(izvedbeni
projekt, projekt
odrzavanja i dr.)
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5.2. Dokumentacija
o0 odrzavanju/
servisiranju
53 Izvjedce o za-
dnjem kontrol-
nom pregledu
5.4 Podaci o uporabi Stvarni Podaci iz do-
energije (prema kumentacije
radunima) - el.ene.
- el. ene ...kWh
.............. kWh | - rashl.ene.
- rashl. ene. ...kWh
.......... kWh | - topl.ene.
- topl.ene. kWh
........... kWh | - drugo
drugo | ... kWh
. kWh

5.5 Nalazi vizualnog pregleda (* +.... dobro 0.... prihvatljivo -.... nepri-
hvatljivo)

Elementi za | Elementi | Elementi za
predaju razvoda | proizvodnju
energije* energije* energije*

5.5.1 | Uskladenost s
dokumentacijom

552 |Cistoca

5.5.3 |Brtvljenje

5.5.4 | Ocjena odrzavanja

555 |Ocjena
servisiranja

5.5.6 | Toplinska izolacija

5.5.7 |Kondenzacija

5.6.8 | Ocjena ener-
gertske ucinkovi-
tosti®

5.5.9. |Regulacija
5.5.10. |Ostalo
5.6. Temperatura izvrsenim mjerenjima [°C]

5.6.1 |Temperatura klimatiziranog
prostora [°C]

5.6.2 |Relativna vlaznost klimati-
ziranog prostora

5.6.3 |Ostalo

> Za generator topline potrebno je temeljem mjerenja utvrditi stvarni stupanj
korisnosti i navesti ga na ovom mjestu.

6. Ukupna ocjena energetske ucinkovitosti sustava grijanja

¢ U tablicu dodavati redove u skladu s izvr§enim brojem mjerenja.

7. Prijedlog mjera za poboljsanje energetske ucinkovitosti su-
stava grijanja
- T Smanieni
tane | P> L e
Ustede energije | na ula- .
ustede .| period Co
[kWh/god] ganja 2
Naziv [kn/ | Sy | Povrata | [tCO,/
Br. | iopis god.] [godina] |  god.]
mjere | —| | v | <
EE E|E
ool bo| Bo| Bo
MR A |
L.
2.
3.
4.
U
Datum

Za Naruditelja:
Ime i prezime
Potpis

Za Izvodaca - ovlastena osoba za provodenje kontrolnog pregleda:
Ime i prezime
Potpis

PRILOG 4.

OBRAZAC UPITNIKA ZA PRIKUPLJANJE
PODATAKA O POTROSNJI ENERGIJE I
AKTIVNOSTIMA NARUCITELJA

Molimo popunjeni upitnik vratite e-postom na sljede¢u adresu:
te

(upisati adresu e-poste)
sve skice i sheme posaljite postom na sljedecu adresu
(upisati adresu)
1. OPCI PODACI O NARUCITELJU I OSOBI ZA KONTAKT
Naziv:
Adresa:
Ime odgovorne osobe:
Ime osobe za kontakt:

PoloZaj osobe za kontakt:
Telefon:
Telefaks:
E-posta:

U sljede¢im odgovorima navesti podatke za prethodnu kalendar-
sku godinu

Broj zaposlenih:

Ukupni godisnji promet:

Struktura vlasnistva:
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Ako je dostupna, potrebno je dostaviti skicu rasporeda objekta na
lokaciji s naznakom planiranih prosirenja

Primjer skice rasporeda objekta na lokaciji s naznakom planiranih
prodirenja

[ ——
I s 4 ‘
S \
[ Il \
l Yy \.

2. PODACI O OSNOVNOJ DJELATNOSTI

= Ukratko opisite osnovnu djelatnost (vrstu usluge ili proizvod-
nog programa i kapacitete pruzanja usluge ili proizvodnje.

= U tablicu unesite podatke o ostvarenoj proizvodnji po mje-
secima i glavnim grupama proizvoda u protekloj te tekucoj kalen-
darskoj godini. Za gradevine iz sektora usluga navesti pokazatelje
aktivnsti, npr. broj nocenja za hotele, broj bolesnika ili bolesnickih
kreveta za bolnice i sl.

Unesite grupu proizvoda ili tip usluge na koje se odnose podaci
po mjesecima

Unesite godinu na koje se odnose podaci po mjesecima

Ostvarena proizvodnja/aktivnost
[unijeti odgovaraju¢u mjernu jedinicu]

Mjesec

Sijecanj

Veljaca
Ozujak
Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad
Studeni

Prosinac

= Ako je primjenjivo, ukratko opisite koje ulazne sirovine kori-
stite u proizvodnom procesu.

» Ako je primjenjivo, ukratko opisite i skicirajte proizvodni
proces.

Primjer skice proizvodnog procesa.

Opskrba |

energijom Uginei na okoli§

,,,,,,,,,

= Ako je primjenjivo, u tablicu unesite podatke o potro$nji ula-
znih sirovina po mjesecima u protekloj kalendarskoj godini.

Unesite grupu proizvoda na koje se odnose podaci po mjesecima
Unesite godinu na koje se odnose podaci po mjesecima

Ostvarena potros$nja ulaznih sirovina

[unesi odgovarajuéu mjernu jedinicu]

Mjesec

Sijecanj
Veljaca
Ozujak
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
Prosinac

= Koliko iznose ukupni godi$nji radni sati proizvodnje Vase
organizacije? Molimo navedite radne dane u tjednu i da li imate
kolektivni godis$nji odmor tijekom kojeg se prekida (zaustavlja) pro-
izvodnja/rad?

= U koliko je smjena organizirana proizvodnja/rad?

= Koliko je djelatnika zaposleno u Vasoj organizaciji?

3. PODACI O POTROSNJI ENERGIJE I TROSKOVI ZA
ENERGIJU
Molimo Vas da po$tom dostavite kopije ra¢una za sve energente
i vodu iz prethodne 3 godine i proteklih mjeseci tekuce godine na
adresu

(upisati adresu)
4. OCJENA GOSPODARENJA ENERGIJOM
= Postoji li u Vasoj organizaciji osoba koja je odgovorna za gos-
podarenje energijom?
O NE 0O DA,
njezine duZnosti su:
O kupovina energenata
O nadzor i odrzavanje instaliranih uredaja

O NE
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O ucinkovito gospodarenje energijom

O

O

= Da li se u Vasoj organizaciji prati i analizira potro$nja ener-
gije?

0O DA O NE

Ako je Va$ odgovor na ovo pitanje DA molimo navedite uz
pojedini energent kako pratite njegovu potro$nju u odnosu na na-
vedene aktivnosti:

D: T M: K: P: G:

dnevno tjedno mjese¢no kvartalno polugodi$nje godisnje
ant‘ro!a Ocitanje | Analiza
pristiglih broi -
. rojila | potro$nje
racuna

Elektri¢na energija

Prirodni plin

Lozivo ulje

Kruta goriva

Toplinska energija iz javne
mreze

Voda

Ostali energenti (navesti)

= Da li su u zadnje tri godine u Vasoj organizaciji primijenjene
neke mjere i postupci vezani uz racionalno gospodarenje energijom?

O NE 0O DA (molimo navesti koje)
USTEDA ENERGIJE
R-BR. OPIS KOLICINA | VRSTA

= Kako ocjenjujete koliki je potencijal usteda u energiji u Vasoj
organizaciji? (odnosi se na postotak ukupnih trenutnih troskova za
energiju)
0 < 10% 0 10 - 20% 0 20 - 30% 0O > 30%

= Na kojim mjestima procjenjujete da postoje moguc¢nost za
primjenu mjera energetske ucinkovitosti u Vasoj organizaciji?

= Koje su zapreke za primjenu mjera energetske ucinkovitosti
u Vadoj organizaciji?
O Energija je samo sekundarna sirovina
O Nedostatak mogucnosti financiranja takvih projekata
O Nepostojanje interesa/svijesti za takove projekte
O Nedostatak tehnickog znanja za izvedbu takovih projekata
O Nedovoljan broj osoblja
O Slaba moguc¢nost pristupa novim tehnologijama
5. PODACI O OBJEKTIMA NA LOKACIJI

» U tablicu unesite traZene podatke odvojeno za svaki objekt
na lokaciji.

Oznaka objekta i osnovna namjena:

Radno vrijeme, vrijeme koristenja objekta:

Godina zavrsetka izgradnje:

Ukupna povrsina prostora unutar objekta:

Visina stropa [m]:

Broj katova:

Godina zadnje obnove objekta:

Sto je obnovljeno (npr. kroviste, prozori itd.)

= Dali se prema Va$im saznanjima u naredne tri godine u Vasoj
organizaciji planira poduzeti neka od mjera vezana uz racionalno
gospodarenje energijom?

Visina objekta [m]:

Povrsina tlorisa objekta [m?]:

Ukupna povrsina prozora na vanjskim proce-
ljima objekta [m?]:

Referentna unutarnja temperatura zraka u
objektu u sezoni grijanja, [°C]:

Referentna unutarnja temperatura zraka u
prostoriji u sezoni hladenja, [°C]:

O NE O DA (molimo navesti koje) Nacin ventiliranja prostorija:
S ; Koefi-
R.BR. OPIS ISIED JENERGIE Materijal Debljina dtent
KOLICINA VRSTA " beton, | Ukupna | sloja to- | Povr§ina )
Konstrukcijske r linsk prolaska Napo-
e puna ope- | debljina | plinske | konstruk- .
karakteristike . . " " N topline mena
ka, $uplja | [cm] |izolacije | cije [m?]
opeka, ... [cm] U wi
m’ K]

= Kako ocjenjujete gospodarski prosperitet Vase organizacije u
naredne tri godine?

O porast  [J odrZavanje postojeceg stanja  (J pad

= Kako ocjenjujete udio troskova za energiju u ukupnim tros-
kovima u Vasoj organizaciji?
0O malen O umjeren O visok

= Kako ocjenjujete znacaj energije u Vasoj organizaciji vezano
uz ekoloske standarde?
0O malen O umjeren O visok

= U kojem smjeru o¢ekujete da Ce se kretati troskovi za energiju
kroz naredne tri godine u Va$oj organizaciji?

O pad O troskovi Ce ostati na razini dosadasnjih  [OJ porast

Vanjski zid
sjever
Vanjski zid jug
Vanjski zid
istok
Vanjski zid
zapad

Strop prema
negrijanom
potkrovlju/
tavanu

Zid prema ne-
grijanom  pro-
storu
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Izvedba ostakljenja npr. Okvir

plin. i low, premazom | npr. drvo,

(ako je vise razli¢itth | aluminij,
tipova navesti povrsine | plastika

za svaki tip odvojeno) itd.

trostruko izo-staklo s | ostakljenja

Zastita
od
sunca

Napomena

Sjeverno procelje
[m’]

Juzno procelje [m?]

Isto¢no procelje
[m’]

Zapadno procelje
[m’]

Koeficijent prolaska
topline prozora U
[W/m? K]

6. POSTROJENJA ZA ENERGETSKE PRETVORBE I OPSKRBU

ENERGIJOM I VODOM

6.1. TOPLINSKA ENERGIJA

Kotlovnica

Priloziti raspolozivu shemu kotlovnice. Primjer sheme kotlov-

nice.

PARA u proces

KOTAO No.1 HEZA Predgrijaé
_______ ul

ko loZivo ulje
Odmuljivanje

Povrat
kondenzata
oko 65 %

A\
3

SPREMNIK

H 1 R’
KOTAO No.2 \},
e
Y NAPOJNE
VODE

Pumpe T
mapojae Y
vode Voda

» U tablicu unesite trazene podatke o kotlovskom postrojenju.
U slucaju da se na lokaciji nalazi viSe jedinica popunite tablicu od-

vojeno za svaku kotlovsku jedinicu.

= Ako su na lokaciji instalirani parni kotlovi popuniti slijede¢u
tablicu.

Nazivni kapacitet [t/h]:

Proizvodac kotla:

Radno vrijeme (sezonski ili cijelu godinu):
Tip kotla:

Godina proizvodnje:

Tip goriva (prirodni plin ili loZivo ulje, ob-
vezno navesti tip loZivog ulja koje se Koristi):
Godisnji sati rada kotla [h/god.]:

Proizvoda¢ plamenika kotla:

Tip plamenika:

Godina proizvodnje plamenika:

Maksimalna snaga plamenika [kW, |:

Tip regulacije:

Koli¢ina vode dodana su sustav [m*/god.]
Tlak pare na izlazu iz kotla [kPa]:
Temperatura pare na izlazu iz kotla [°C]:
Temperatura napojne vode na ulazu u kotao
[°C]:

Temperatura zraka za izgaranje [°C]:
Temperatura goriva [°C]:

= U tablicu unesite trazene podatke o sadrzaju dimnih plinova.

Temperatura dimnih plinova [°C]:
CO,:
(O
CO:
N.:
Preti¢ak zraka:

Toplinske podstanice (ako postoje na lokaciji)

= U tablicu unesite traZene podatke o toplinskim podstanicama.
U slucaju da se na lokaciji toplina iz javne mreZe preuzima na vise
mjesta popunite tablicu odvojeno za svako mjerno mjesto.

Toplinska snaga podstanice [kWth]:

Ugovorena snaga [t/h u slucaju pare odnosno

Proizvoda¢ izmjenjivaca topline i godina proi-
zvodnje:

Toplinska snaga kotla [kW,]:

Godina proizvodnje:

Proizvodac kotla:

Tip automatike:

Radno vrijeme (sezonski ili cijelu godinu):

Tip kotla:

Godina izgradnje/rekonstrukcije toplinske pod-
stanice:

Godina proizvodnje:

Tip goriva (prirodni plin ili loZivo ulje, obvezno
navesti tip lozivog ulja koje se koristi):

Godisnji sati rada kotla [h/god.]:

Proizvodac plamenika kotla:

Razvod toplinske energije na lokaciji

= U tablicu unesite trazene podatke o razvodu toplinske ener-
gije na lokaciji. U slu¢aju da na lokaciji postoji vi$e grana razvoda
toplinske energije u tablicu unesite podatke za svaku granu.

Tip plamenika:

Godina proizvodnje plamenika:

Broj grana cijevnog razvoda toplinske energije
na lokaciji:

Maksimalna snaga plamenika [kW., ]:

Tip regulacije:

Duljina svake grane cijevnog razvoda toplinske
energije na lokaciji [m]:

Koli¢ina vode dodana su sustav [m*/god.]

Promjer grane cijevnog razvoda toplinske ener-
gije [m]:
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Vrsta izolacije:

Tip automatike:

Debljina izolacije:

Radno vrijeme (sezonski ili cijelu godinu):

Godina pustanja u pogon cijevnog razvoda to-
plinske energije:

Tip goriva (prirodni plin ili lozivo ulje, obvezno
navesti tip loZivog ulja koje se koristi):

Godina zadnje vece rekonstrukcije cijevnog ra-
zvoda:

Navesti $to je rekonstruirano tijekom zadnje

vece rekonstrukcije:

6.2. ELEKTRICNA ENERGIJA
Priloziti jednopolnu shemu razvoda elektri¢ne energije na loka-
ciji. Primjer jednopolne sheme razvoda elektri¢ne energije.

Preuzimanje na
srednjem naponu 10 kV; 50 Hz
630 kVA

400V / 230V
Q2

Energetski odvodi prema razvodnim ormarima za

380V; 3/N ~50Hz pojedine grupe potro¥aca

]
=
]
o
-
*

==y
]
3
-
%

Rasvjeta drugi i tre¢i kat r-£57

s
R
2
£
S
=
-2
g
&
>

Kotlovnica
Strojarnica 1
Strojarnica 2
Rasvjeta prvi kat
Uti¢nice
Ragunalni centar
Uprava

» U tablicu unesite traZene podatke o elektroenergetskom
sustavu na lokaciji. U slucaju da se na lokaciji nalazi viSe mjesta
preuzimanja elektri¢ne energije popunite tablicu odvojeno za svako
mjesto preuzimanja.

Naponska razina na kojoj se preuzima elektri¢na
energija [kV]

U slucaju preuzimanja na srednjenaponskoj razi-
ni potrebno je navesti:

Broj transformatorskih stanica

Broj transformatora po transformatorskoj stanici
Nazivni kapacitet po transformatoru [kVA]

6.3. VODA

= Na koliko mjesta se preuzima voda iz javne vodovode mreze?

= Da li se voda koristi za hladenje u otvorenim rashladnim
krugovima?

= Koji je promjer ulaznog cjevovoda?

= Da li postoji regulacija tlaka?

= Kolika je duljina [m] vodovodne mreze na lokaciji?

» Od kojeg su materijala napravljene vodovodne cijevi? Navesti
tip materijala i duljinu cjevovoda u metrima.

7. NEPOSREDNA POTROSNJA ENERGIJE I VODE

7.1. POTROSNJA TOPLINSKE ENERGIJE

» U tablicu unesite trazene podatke o potro$acima toplinske
energije.

Naziv toplinskog potroaca:

Opis funkcije:

Toplinska snaga [kW., ]:

Godina proizvodnje/pustanja u pogon:

Godisnji sati rada [h/god.]:

= U tablicu unesite trazene podatke o sustavu grijanja prostora.

Nadin grijanja prostora (radijatorski/ventilokon-
vektorski/ infracrvene grijalice/ toplozra¢no gri-
janje):

Broj grana razvoda:

Broj grijacih elemenata (radijatora/ ventilokoven-
tora) po granama:

Tip radijatora (¢eli¢ni/aluminijski):

Tip automatike temperature u prostoru:
Radno vrijeme (sezonski ili cijelu godinu):
Godisnji sati rada [h/god.]:

7.2. ELEKTRICNI UREDAJI
= U tablicu unesite podatke o svim elektri¢nim uredajima koji
imaju elektri¢nu snagu ve¢u od 1 kW. Takoder, potrebno je unijeti
podatke i o svim racunalima i pisa¢ima koji su instalirani ali bez
oznake za nazivnu snagu te podatke o svim elektri¢cnim bojlerima
i grijalicama pa ¢ak iako je njihova nazivna snaga manja od 1 kW.

Elektri¢ni uredaji
Procijenjeno
dnevno vrijeme
rada uredaja (npr.
1 sat 5 dana u
tjednu ili 2 sata
dnevno od listo-
pada do travnja)

Oznaka zgrade

ili hale u kojoj

se uredaj nalazi
(npr. hala 2)

Naziv uredaja
(npr. elektri¢-
na grijalica)

Nazivna
snaga [kW]

7.3. SUSTAV KLIMATIZACIJE
Priloziti shemu klimatizacijskog sustava na lokaciji. Primjer
sheme klimatizacijskog sustava na lokaciji.

A B C D
oxF OEF AEF EF
T 3 T 30250 m*/h
133300 m*/h T bX‘)\JUmlcr 0250w’/
¢:um
&
o

494500 m*/h

825 kW s4

OAHU 1 &2 OAHU3 OAHU 4

SVJEZI SVIEZI SVJEZI il”[%'
ZRAK ZRAK ZRAK ZRAK
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= U tablicu unesite trazene podatke o klimatizacijskom sustavu.

Tip regulacije:

Koristeni klimatizacijski sustavi:

Nacin hladenja kompresora (npr. vodom hladeni):

Broj neovisnih sustava:

Temperatura zraka na ulazu [°C]:

Ukupni dimenzionirani protok zraka na izlazu [m?/h]

Dnevno vrijeme rada (sustav):

Godina instalacije sustava:

Dnevno vrijeme rada (kompresori):

Broj kompresora:

Proizvodac i tip kompresora:

Nazivna snaga elektromotora po kompresorima [KW]:

Godina proizvodnje i godina instalacije na lokaciji:

Nacin hladenja kompresora (npr. vodom hladeni):

Godi$nje vrijeme rada (opis svih relevantnih faktora i karakteristi-
ka kao npr. promjena radnih uvjeta)

Dnevno vrijeme rada (opis):

Temperatura zraka [° C]

Tip regulacije

7.5. SUSTAV ELEKTRICNE RASVJETE
» U tablicu unesite podatke o sustavu elektri¢ne rasvjete na

lokaciji.

Sustav elektri¢ne rasvjete

Tip izvora svje-
tlosti (npr. Za-
rulja sa Zarnom
niti, fluores-
centna Zarulja,
Zivina Zzarulja,
natrijeva Zarulja
ili halogena

Broj izvora svje-
tlosti po svjetiljci i
snaga po svjetiljci

(npr. za fluores-

centne cijevi
2x36 W znaci dvi-
je cijevi u svjetiljci

i svaka cijev ima

Procijenjeno
dnevno vrijeme
rada rasvjetnog
tijela (npr. 1 sat
5 dana u tjednu
ili 2 sata dnevno
od listopada do

travnja)

Oznaka zgrade
ili mjesta gdje
se rasvjetno ti-
jelo nalazi (npr.
upravna zgrada
ili vanjska
rasvjeta)

7.4. SUSTAV KOMPRIMIRANOG ZRAKA

Priloziti shemu sustava komprimiranog zraka na lokaciji. Pri-
mjer sheme sustava komprimiranog zraka na lokaciji.

i g

= U tablicu unesite trazene podatke o sustavu komprimiranog
zraka na lokaciji.

Broj kompresora:

Proizvodac i tip kompresora:

Godina proizvodnje i godina instalacije na lokaciji:
Ukupan kapacitet [nm*/min]:

Kapacitet po kompresoru [nm?*/min]:

Radni tlak u mrezi [kPa ili bar]:

Zadani tlak opreme [kPa ili bar]:

Radni parametri kompresora, granice tlaka [kPa ili bar]:
Nazivna snaga elektromotora po kompresorima [KW]:
Broj spremnika komprimiranog zraka:

Volumen po spremniku [m’]:

zarulja) 36 W)*

*za fluorescentnu rasvjetu obavezno navesti ako se koriste elek-
tronicke prigusnice jer ce se u protivnom smatrati da se koriste ma-
gnetske.

PRILOG 5.

SADRZA] PLANA AKTIVNOSTI NA LOKACIJI I
PLANA MJERENJA U OKVIRU ENERGETSKOG
PREGLEDA GRADEVINE
Plan aktivnosti tijekom posjeta lokaciji u cilju provodenja ener-

getskog pregleda gradevine minimalno mora sadrzavati sljedece in-
formacije:

1. vrijeme i datum posjeta,
2. predvideno trajanje aktivnosti na lokaciji,

3. ime odgovorne osobe za vodenje energetskog pregleda gra-
devine s kopijom ovlastenja

4. popis stru¢nih osoba koje ¢e sudjelovati u energetskom pre-
gledu gradevine,

5. popis zaposlenika ili njihovih funkcija s kojima je nuzno oba-
viti razgovore tijekom posjeta lokaciji,
6. detaljnu rasclambu aktivnosti tijekom posjeta s procjenom
vremena trajanja uklju¢ujuéi plan mjerenja na lokaciji
7. popis dodatne dokumentacije koju tijekom posjeta strucnjaci
trebaju dobiti na uvid.
PLAN MJERENJA U

(UPISATI VELICINU KOJA SE MJERI)

SUSTAVU

(UPISATI U KOJEM SE SUSTAVU OBAVLJA MJERENJE)
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Vrijeme i datum pocetka mjerenja:
Trajanje mjerenja:

Osobe koje obavljaju mjerenja:

Od strane narucitelja, mjerenje odobrio:
Od strane narucitelja, nadzor mjerenja
obavlja:

Broj ugovora za energetski pregled na te-
melju kojeg se obavlja mjerenje:

Oprema kojim se obavlja mjerenje:
Datum bazdarenja mjerne opreme i insti-
tucija koja je obavila bazdarenje:

Cilj mjerenja:

Opis provedbe mjerenja:

Napomene:

Plan mjerenja napravio:

Plan mjerenja odobrio:

PRILOG 6.

IZGLED I SADRZA] ENERGETSKE I TROSKOVNE
BILANCE

Svi se prikupljeni podaci u izvje$¢u prikazuju graficki i tabli¢no.

Energetska bilanca prikazuje potro$nju pojedinih energenata
i oblika energije u ukupnoj godi$njoj potrosnji energije gradevine.

Bilanca potro$nje pojedinog energenta ili oblika energije prika-
zuje se i po glavnim grupama trosila na temelju podataka o nazivnoj
snazi tro$ila i vremenu njihovog rada.

Troskovna bilanca predstavlja prikaz troskova za pojedine ener-
gente, oblike energije i vodu. U troskove se ne ura¢unava porez na
dodanu vrijednost.

Na slici 1. nalazi se primjer preglednog prikaza energetske i
troskovne bilance.

Energija ukupno

Topinska eneriia G
1225709 W

g
Troskovna bilanca

Energetska bilanca

Pregled godi$nje potro$nje energije i vode te pripadajucih troskova

Godi¥nja | Godi§nja l:(d'elu‘ Godi¥nji Udjel u
potroSnja | potrodnja el R ukupnim

jobr.jed] | mwhnl | PR | roskovima
energije

12.523.556 | 12.523.556 | 3554% | 6.716.238 | 4827%

Obratunska
jedinica

Hlektri¢na energija kWh

Toplinska energija iz sustava

. I MWh 12.287 12.287.092 | 34.87% 2.513.532 18,07%
daljinskog grijanja
Geotermalna energija MWh 3.954 3.954.000 11,22% 521.928 3.75%
Prirodni plin m 483.942 4.481.299 12,72% 847.777 6,09%
[Ekstra lako loZivo ulje 1 109.667 1.099.960 3.12% 350.613 2,52%
Ukapljeni naftni plin kg 69.409 888.435 2.52% 238.098 1.71%
Voda m 382.685 - - 2.724.857 19,58%
Ukupno 35.234.343| 100% [13.913.043| 100%

Slika 1: Primjer preglednog prikaza energetske i troskovne bilance

Ovakvim se prikazom podataka Narucitelju jasno isti¢e znacaj
pojedinih energenata u ukupnoj potrosnji energije.

PRILOG 7.

PREDLOZAK ZA OCJENU PRAKSE
GOSPODARENJA ENERGIJOM

Za ocjenu se trenutne prakse gospodarenja energijom u grade-
vini najées¢e Koristi tzv. matrica sustavnog gospodarenja energijom
(SGE).

Matrica ima 5 stupaca koji se odnose na razlicite elemente
sustavnog gospodarenja energijom. U redovima matrice opisane su
razli¢ite razine uspostavljenosti kroz stupac prikazanog elementa
sustavnog gospodarenja energijom.

Tijekom energetskog pregleda gradevine temeljem ove matrice
ocjenjuje se razina uspostavljenosti svakog od elemenata sustavnog
gospodarenja energijom na lokaciji. Cilj je dosti¢i najvise ocjene po
svakom stupcu tj. elementu sustavnog gospodarenja energijom.

Tablica 2: Matrica SGE

Politika

Prikupljanje i | Odrzava-
energetske . . . .
Ocjena | uéinkovitosti Orgz}fnza- Koml'l.mka- analiza podvat.a.- nje i na-
i zaitite cija cija ka o Eotfosn]l bava nove
okolita energije i vode | opreme
5 Uprava je Gospo- Redoviti Uspostavljen je |Izvrsna
predana darenje formalnii  |sveobuhvatni | praksa
proklamira- |energijom |neformal- | sustavza pra- |odrzavanja
noj politici | potpuno je | ni nacini cenje potro$nje |i nabave
energetske | integri- komunika- | energije i vode, |nove
u¢inkovitosti | rano u cije izmedu | ostvarenih opreme
i akcijskom | upravljacku | osobe usteda te Primjenjuju
planu koji strukturu | zaduZene za | prepoznavanje |ge gve stav-
se redovito  |jasno su | gospodarenje | moguénosti za | ke nzelene«
azurira podijeljene | energijom ustede nabave
uloge i od- | i ostalih O ostvarenjima | temeljenu
govornosti | Na svim u podrudju na procjeni
vezano uz | Tazinama | energetske troskova
potrofnju | Upravljanja | yginkovitosti | u gitavom
energije redovito se Zivotnom
informiraju vijeku
svi djelatnici/
korisnici
4 Formalno Postoji Energetski | Uspostavljen je |Vrlo dobra
je donesena | osoba odbor ko- | relativno jedno- | praksa
politika zaduZena | risti se kao |stavan sustav za | odrzavanja
energetske za gospo- | glavni izvor | pracenje potros- | i nabave
udinkovitosti | darenje informacija | nje energijei | nove
ali Uprava joj | energijom | vezanih uz | vode na lokaciji | opreme
nije predana | koja je potro$nju  |za glavne po- | Koriste se
Politika se | formalno | energijei | troSace dijelovi

neredovito | Podredena | ima direktnu | o ostvarenjima | procjene
azurira energet- | vezu prema |y podrudju troskova
Djelatnici skom i glavnivmw energetske u ditavom
ne znaju za Odbf’fu koji | potrosacima | y¢inkovitosti se | Zivotnom
postojanje VOd} jedan ne informiraju | vijeku kao
politike od clan(.)\fa svi djelatnici/ | podloga za
energetske UpraYe il korisnici odlu¢ivanje
uinkovitosti vlasnik prilikom
nabave
nove
opreme
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3 Politika Postoji Kontakt pre- | Potro$nja se Dobra
energetske  |osoba za- | ma glavnim | prati preko praksa
uéinkovitosti |duzena za |potro$acima | mjerne opreme |odrzavanja
definirana gospoda- | energije postavljene od | i nabave
od strane renje ener- | ostvaruje strane opskrblji- | nove

odgovornih | gijom koja | se preko vata energijom | opreme
iz Sluzbe za | povremeno |ad-hoc us- Analiziraju se | Za ulaganja
odrzavanje | izvjeStava | postavljenog | trendovi i tro$- | u dijelu

ili energetiku | energetski | energetskog | kovi za energiju | koji se

nije formalno | odbor te | odbora koji | yodu, §toje | odnosi na
usvojena je nejasna | vodi netko | dig planiranja | energetsku
veza prema | na razini proracuna uéinkovi-
Upraviili | Voditelja tost koristi
vlasniku | odjela ili se metoda
sluzbe jednostav-
nog povrata
pocetnog
ulaganja
2 Koristi se Gospo- Neformalni | Godi$nja izvje- | Ograni¢ena
nepisana darenje kontakti $¢a o potro$nji | ali dobra
politika energijom | izmedu energije i vode | praksa
energetske | dio je po- |inZenjera iz |temelje se na | odrzavanja
ucinkovitosti | vremenih | Sluzbe za izvje$¢ima i nabave
aktivnosti | odrzavanje | opskrbljivaa | nove
dijela ili energeti- |energijom uz | opreme
osobljas  |kuivelikih |pracenje viSego- | Ne ulaze
ograni- potrofada | diSnjeg trenda | ge po-
éenin} energije potro?nje boljsanja
autoritetom energije vezana uz
i utjecajem energetsku
udinkovi-
tost
1 Ne postoji Ne postoji | Nema Ne prati se po- | Slaba
politika sustav gos- | kontakata | tro$nja energije |praksa
energetske  |podarenja |iinforma- | ivode odrzavanja

u¢inkovitosti | energijom | cija prema
ili bilo koji | djelatnicima u energet-
drugi oblik |i velikim sku ucinko-
delegiranja | potrosac¢ima vitost
odgo-
vornosti
vezane uz
potrodnju
energije i
vode

Ne ulaze se

PRILOG 8.

POSTUPAK OCJENE ULAGANJA U POBOLJSANJE
ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Ulaganje podrazumijeva sve troskove projekta, uklju¢ujuci pro-
jektiranje, nabavu nove opreme, demontazu stare opreme, instala-
ciju nove opreme, testiranje i pustanje u pogon. Prilikom procjene
potrebnog ulaganja ne ukljucuje se PDV. Vrijednost ulaganja odre-
duje se na temelju ekspertnog znanja stru¢nog tima koji provodi
energetski pregled gradevine uz konzultaciju s dobavlja¢ima opre-
me, projektantima i instalaterima opreme.

U slucaju opceg pregleda, visina ulaganja se moze priblizno
ocijeniti s tonoscu +15%.

U slu¢aju detaljnog energetskog pregleda, koji se uobicajeno
provodi za dubinsku analizu sloZenih mjera s visokim potencijalima
za ostvarivanje energetskih usteda i istodobno visokim ulaganjima
i visokim razdobljima povrata, a prethodi samoj provedbi mjere za
poboljsanje energetske ucinkovitosti, ulaganje se procjenjuje sa $to
je viSom mogucom toc¢nosti, uz dozvoljeno odstupanje +5%.

Kad se govori o sloZenosti mjere za poboljSanje energetske
uc¢inkovitosti misli se na sloZenost tehnicke realizacije. Naime, ako
mjera za poboljsanje energetske ucinkovitosti ne zahtijeva velika fi-
nancijska sredstva te ako realizaciju mogu u sklopu svojih redovitih
aktivnosti obaviti djelatnici Sluzbe odrzavanja onda se takva mjera
ocjenjuje kao vrlo jednostavna za provedbu. Primjer takve mjere je
zamjena svih tzv. obi¢nih Zarulja sa Zarnom niti odgovaraju¢im flu-
okompaktnim Zaruljama. Suprotan primjer, tj. vrlo sloZena mjera za
provedbu je zamjena kotlova za grijanje jer se moze obaviti samo za
vrijeme kad se ne koristi grijanje i zahtijeva velika financijska ula-
ganja te angaziranje velikog broja vanjskih stru¢njaka koji ¢e obaviti
sva potrebna testiranja i biti odgovorni za pustanje nove opreme u
pogon.

Klju¢ni su parametri ekonomske analize iznos usteda u energiji,
vodi, smanjenja CO, i novcu koji e se ostvariti provedbom predlo-
Zene mjere. Izra¢unatom se iznosu usteda u energiji [kWh],CO2 [t]
i vodi [m’] pridruzuju ekvivalentne nov¢ane vrijednosti u kunama.
Prilikom odredivanja novéanog ekvivalenta usteda potrebno je vodi-
ti ra¢una i 0 mogu¢im najavama poskupljenja energenata. Primjera
radi, ako je tijekom analize poznato, tj. najavljeno poskupljenje elek-
tri¢ne energije koje ¢e stupiti na snagu prije same provedbe mjere
onda nov¢ana vrijednost usteda u elektri¢noj energiji treba biti izra-
¢unata s novim, ve¢im, cijenama.

Kao osnovni pokazatelj ekonomske isplativosti mjera poboljsa-
nja energetske ucinkovitosti na razini energetskog pregleda grade-
vine koristi se tzv. jednostavni period povrata ulaganja. Jednostavni
je period povrata najjednostavniji kriterij ekonomskog odlucivanja
o ulaganjima. Na temelju njega definira se prioritetna lista mjera za
poboljsanje energetske ucinkovitosti.

Jednostavni se period povrata ra¢una prema izrazu:
spp="1 [god]
N

gdje je:

JPP

I = potrebna ulaganja za realizaciju predlozene mjere izra-
Zena u kunama i

novcane dobiti koje su posljedica realizacije predlozene
mjere izraZene u kn/god

Za opdi energetski pregled gradevine jednostavni je period po-
vrata dovoljno dobar pokazatelj isplativosti mjera pobolj$anja ener-
getske ucinkovitosti.

Tijekom detaljnog energetskog pregleda provodi se slozenija
ekonomska analiza te se za svaku mjeru odreduju i drugi pokazatelji
kao ¢ista sada$nja vrijednost i interna stopa profitabilnosti.

Cista sadasnja vrijednost je danasnja vrijednost svih buducih
nov¢anih usteda ostvarenih tijekom vremena efektuiranja projekta
(od godine 1 do T) umanjena za tro$kove ulaganja (u godini 0) i
raduna se prema izrazu:

N, N N. SN
NPV = 1 2 T -1 =) ——-1 |KN
[(1+k)‘+(1+k)2+ +(1+k)T] ’ §(1+k)' o [xn]

jednostavni period povrata ulaganja izrazen u godinama,

N

gdje je:

NPV = (ista sadasnja vrijednost,

Nt = novcane dobiti u godini t koje su posljedica realizacije
predloZene mjere iskazane u kn/god,

diskontna stopa i

k

—
Il

vrijeme efektuiranja (Zivotni vijek projekta/opreme)
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Cista sadasnja vrijednost temeljni je kriterij ekonomskog od-
lucivanja. Nulta ¢ista sadasnja vrijednost oznacava da je predlozena
mjera sposobna vratiti uloZeni kapitala, a pozitivna Cista sada$nja
vrijednost je kriterij prihvatljivosti mjere odnosno projekta. No, naj-
veca poteskoca kod primjene ove metode jest odabir diskontne sto-
pe, koji znatno moze utjecati na veli¢inu Ciste sada$nje vrijednosti.
Zbog toga se najcesc¢e koristi metoda interne stope profitabilnosti
kao druga temeljna metoda ekonomskog odlu¢ivanja.

Interna stopa profitabilnosti diskontna je stopa koja ¢iste nov-
¢ane tokove u ¢itavom vijeku efektuiranja ulaganja svodi na vrijed-
nost investicije. Najcedce se izraZava se u postocima. Interna stopa
profitabilnosti je najprecizniji indikator isplativosti nekog projekta.
Ideja je pronadi diskontnu stopu za koju je projekt jos uvijek isplativ,
dakle prona¢i IRR za koji vrijedi:

T

-

- 1+1RR

NPV:[( Mo, N

=0
1+IRR)'  (1+IRRY fo=

i '+(1+1RR) J

Za razliku od kriterija ¢iste sadasnje vrijednosti gdje se pomocu
unaprijed definirane diskontne stope izracunava sadas$nja vrijednost
budu¢ih nov¢anih tokova, u ovoj se metodi diskontna stopa pojav-
ljuje kao nepoznanica. Kriterij za prihvacanje projekta svakako ce
biti najviSa interna stopa profitabilnosti. Svaka ¢e tvrtka na osnovi
svog troska kapitala odrediti koja je to donja granica prihvatljivosti.
Najveca snaga ove metode upravo je mogucnost usporedbe s drugim
ulagateljskim opcijama.

Temeljem provedenih ekonomskih analiza, te prethodno prove-
denih tehnic¢kih analiza, svaka se mjera moZe saZeto prikazati kao
u sljedecem primjeru.

Sazeti prikaz mjere zamjene energenta za proizvodnju toplin-
ske energije analizirane tijekom energetskog pregleda gradevine
- prirodni plin umjesto ekstra lakog loZivog ulja

TRENUTNO STANJE OPIS MJERE

Ekstra lako
loZivo ulje

azvod toplinske energije (topla grana)

r
®
2

UL

Postojeci objekti na lokaciji

Slika: Pojednostavljena shema toplinskog sustava na lokaciji
- buduce stanje oznaceno zelenom bojom

Potrosadi toplinske energije

Sanitarna topla voda

ULAGAN]JE

Temeljem dobivenih ponuda
od strane mogucih izvodaca
radova odredena je visina ula-
ganja u iznosu od 2.505.000 kn
Stavke ulaganja:
Mjerno  redukcijska
(MRS).
Elektrostrojarska oprema kotlov-
nice (kotao, plamenik, opto¢ne
pumpe, mijesajuci ventil, plinski
prikljucak, plinodojava, elementi
dimnjaka) uz troskove demonta-
Ze stare i ugradnje nove strojar-
ske opreme.

Vanjska plinska mreza - PEHD.
Unutarnja plinska mreza - Celik.
Neophodni gradevinski radovi i
rekonstrukcije.

Projekti za MRS, plinsku mrezu,
kotlovnice.

stanica

PRORACUNSKE
STAVKE

Energetska vrijednost prirod-
nog plina dostupnog na lokaciji
iznosi 33.338,35 KJ/m’.

Ugraduju se dva niskotempera-
turna kotla kaskadno regulirana
ukupne snage 1.000 kW.

Prelaskom na prirodni plin i in-
stalacijom nove opreme ostvarit
¢e se poboljsanje u ucinkovitosti
proizvodnje toplinske energije u
iznosu od 5%. (Buduca potros-
nja=095xE, )
Pretpostavljeno je poskupljenje
prirodnog plina u iznosu od
30% u odnosu na trenutnu cije-
nu (2,34 kn/m* umjesto trenut-
nih 1,8 kn/m?’, j. 0,25 kn/kWh
umjesto 0,19 kn/kWh)
Prosje¢na cijena ekstra lakog
lozivog ulja (ref. godina uz pro-
jekciju cijena u narednih pet
godina) iznosi 5,4 kn/l

PRETPO-

Za proizvodnju toplinske ener-
gije za grijanje i pripremu sani-
tarne tople vode koristi se ekstra
lako lozivo ulje.

Godisnja potro$nja ekstra lakog
lozivog ulja za grijanje i pripre-
mu sanitarne tople vode (E )
iznosi

229.601 1l/god. odnosno 2.302,9
MWh/god.

Razvod i ogrjevna tijela su u od-
licnom stanju - rekonstruirano
prije 11. mjeseci - termostatski
ventili na radijatorima.

Razvojem infrastrukture na loka-
ciji postao je dostupan i prirodni
plin.

Postojeca kotlovnica karakteristi-
kama ne udovoljava zahtjevima
tehnickih propisa.

ellu

Uvodenje prirodnog plina umje-
sto ekstra lakog loZivog ulja kao
energenta za proizvodnju to-
plinske energije.

USTEDE

Usteda u energiji (S,): S, = UtroSena energija uz loZenje ekstra
lakog lozivog ulja x 0,05 = E x 0,05 = 115,1 MWh/god.

Usteda u noveu (Sy): S, = Troskovi za ekstra lako lozivo ulje -
Troskovi za prirodni plin = 1.239.800 KN/god. - 52.800 KN/god.
= 687.000 KN/god.

Smanjenje u emisijama CO, (S, ): S,,, = Emisije CO, kao posljedica
koriStenja ekstra lakog loZivog ulja — Emisije CO, "kao posljedica
koritenja prirodnog plina = 18,7 t CO,/god.

Jednostavni period povrata ulaganja (JPP): 3,36 god.

PRILOG 9.

VRIJEDNOSTI KOEFICIJENATA POTREBNIH ZA
IZRACUN EMISIJA CO, IZGARANJEM FOSILNTH
GORIVA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Izravne emisije CO, koje su vezane uz izgaranje fosilnih goriva
radunaju se prema izrazu:
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EM =EF, xH,x0,x(44/12)x B

gdje je:

EM = emisija CO, [kg],

EF. = koeficijent koji povezuje potro$nju fosilnog goriva s
odgovaraju¢im emisijama [kg C/GJ],

Hd = do}r]lja ogrjevna mo¢ fosilnog goriva [M]/kg ili MJ/
m’f,

0, = udjel ugljika koji izgori u procesu izgaranja,

44/12 = stehiometrijski omjer CO, i C,

B = koli¢ina kori$tenog energenta [t ili 10° m®].

U tablici 1. navedene su vrijednosti gore opisanih koeficijenata
potrebnih za izracun emisija CO, nastalih izgaranjem fosilnih goriva
prema IPCC” metodologiji. Emisije CO, pojavljuju se i kod spaljiva-
nja biomase ili biogoriva, ali se prema IPCC preporukama one ne
racunaju jer se smatra da se radi o CO, koji su biljke tijekom rasta
apsorbirale iz atmosfere. Ukoliko je u analiziranom objektu dostu-
pan podatak o ogrjevnoj vrijednosti goriva koje se upotrebljava za
proracun emisija predlaze se koriStenje te vrijednosti.

U tablici 2. dane su vrijednosti faktora emisije CO, po na-
turalnoj jedinici goriva i po jedinici korisne topline. Pri izratunu
faktora emisije po jedinici korisne toplinske energije primijenjene
su prosjecne vrijednosti stupnja djelovanja stacionarnih energetskih
postrojenja/uredaja u kojima izgaraju pojedini izvori energije. Na
taj nadin se povecava nesigurnost proracuna, pa je preporuka da se
koristi faktor emisije po energetskoj jedinici goriva (kg CO,/GJ iz
tablice 1 ili kg CO,/kWh iz tablice 2).

Smanjenje emisije CO, se izracunava kao razlika emisije prije i
nakon primjene mjera za

poboljsanje energetske u¢inkovitosti, a prema formuli:
EMS = EMP - EMN

gdje su:
EMS = smanjenje emisije CO, [kg]
EMP = emisija CO, prije primjene mjera izraCunata prema

deklariranoj referentnoj potro$nji energije [kg]
EMN = emisija CO, nakon primjene mjera [kg]
Smanjenje emisije CO, odreduje se na godisnjoj razini.

7 IPCC je kratica za Meduvladin panel za klimatske promjene (eng. Intergo-
vernmental Panel on Climate Change). Vrijednosti u tablici 1 preuzete su iz
dokumenta »Greenhouse Gas Inventory — Workbook & Reference Manual,
Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Inventories, Volume
2 & 3«, koji je dostupan na: http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/index.
html

Tablica I: Vrijednosti koeficijenata potrebnih za izracun emisija CO,
izgaranjem fosilnih goriva prema IPCC metodologiji

Gorivo EF, H, 0, | EF x0 x
kgC/GI] | [Mykg | [] | (44112
(m?)] (kg CO,/
GJ_goriva]
Ekstra lako loZi- 20,2 42,71 0,990 73,33
vo ulje*
Lozivo ulje 21,1 40,19 0,990 76,59
Ukapljeni naftni 17,2 46,89 10,990 62,44
plin
Kameni ugljen 25,8 24,30 0,980 92,71
Mrki ugljen 26,2 18,20 0,980 94,15

Lignit 27,6 12,15 0,980 99,18

Prirodni plin 15,3 34,00 0,995 55,82

* — ekstra lako i lako loZivo ulje su grupirani i prikazani kao ekstra lako
loZivo ulje, a srednje i tesko lozivo ulje kao lozivo ulje

Tablica 2: Specifi¢ni faktori emisije CO, po jedinici goriva i jedinici
korisne topline

Faktor emisije CO,
Gorivo po naturalnoj | po energet- | po jedinici
jedinici goriva skoj korisne
[kgCO /kg (ili jedipici topline
m)] goriva | [kgCO /kWh]
[kgCO,/kWh]
Ekstra lako lozivo 3,13 0,264 0,318
ulje*
Lozivo ulje 3,08 0,276 0,332
Ukapljeni  naftni 2,93 0,225 0,264
plin
Kameni ugljen 2,31 0,334 0,439
Mrki ugljen 1,79 0,339 0,446
Lignit 1,16 0,357 0,470
Prirodni plin 1,90 0,201 0,236

* — ekstra lako i lako lozivo ulje su grupirani i prikazani kao ekstra lako
loZivo ulje, a srednje i tesko lozivo ulje kao loZivo ulje

PRILOG 10.

VRIJEDNOSTI KOEFICIJENTA KOJI POVEZUJE
POTROSNJU ELEKTRICNE ENERGIJE ILI
TOPLINSKE ENERGIJE IZ SUSTAVA DALJINSKOG
GRIJANJA S EMISIJAMA CO, U REPUBLICI
HRVATSKO]

Neizravne emisije CO, koje su posljedica koristenja elektricne
energije ili toplinske energije iz javne mreZe racunaju su prema
izrazu:

EM =EFx B
gdje je:
EM = emisija CO, [kg],
EF = koeficijent koji povezuje potrosnju elektri¢ne ener-

gije ili toplinske energije iz javne mreZe s emisijama
CO, [kg CO,/kWh],
B = kolic¢ina kori$tenog oblika energije [kWh].
Specifi¢ni faktor emisije CO, za elektri¢nu energiju je preuzet iz
godisnjeg izvje$¢a za 2008. godinu Hrvatske elektroprivrede - HEP
(tablica 1), a predstavlja prosjecnu emisiju CO, proizvedenu u HEP-
ovim elektranama (hidroelektrane i termoelektrane) u razdoblju od
2005. do 2007. godine. Specifi¢ni faktor emisije CO, varira od godine
do godine i ovisi o hidrometeoroloskoj situaciji, odnosno o koli¢ini
proizvedene elektri¢ne energije iz hidroelektrana, kao i o strukturi
fosilnih goriva koristenih u termoelektranama i javnim toplanama
HEP-a. Dio emisije CO, u HEP-ovim kogeneracijskim objektima
(javne toplane), koji se odnosi na proizvodnju toplinske energije, je
izuzet u cilju izraCuna specifi¢ne emisije CO, samo za proizvodnju
elektricne energije. Za izraCunavanje specificne emisije CO, po je-
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dinici korisne topline, pri koritenju elektri¢nih uredaja za grijanje,
pretpostavljena je prosje¢na efikasnost uredaja od 98 posto.

Specifi¢ni faktor emisije CO, za toplinu je izracunat temeljem
podataka iz energetskih bilanci za 2005., 2006. i 2007. godinu. U ci-
lju preciznijeg izratuna emisija CO,, analizirane su specifi¢ne emisije
iz javnih toplana u Zagrebu i Osij eku te javnih kotlovnica. Bududi da
je prosje¢ni udio prirodnog plina u zagrebackim javnim toplanama
bio oko 75 posto, a u toplani u Osijeku oko 65 posto, specifiéna emi-
sija CO, za Osijek je nesto viSa od dobivenih vrijednosti za Zagreb.
U slucaju koristenja topline iz javnih kotlovnica bilo bi pozeljno po-
znavati koriSteno gorivo u kotlovnicama, a ukoliko to nije poznato
izracunata je prosjecna specificna emisija CO, po jedinici toplinske
energije za strukturu izvora energije koja je bila u razdoblju od 2005.
do 2007. godine. U proracunu su uzeti u obzir i gubici u toplinskoj
mreZi. Na taj nacin izratunate specifine emisije CO2 prikazane su
u tablici 2. Faktor emisije CO, je u ovom slucaju jednak neovisno
o tome da li se izrazava po jeéinici neposredne energije ili korisne
toplinske energije.

Zbog Cinjenice da se vrijednosti u tablicama mijenjaju ovisno
o sezoni, ali i stanju te razvoju toplinarskog odnosno elektroener-
getskog sustava u Republici Hrvatskoj korisnicima ovog Priru¢nika
predlaze se da prije izra¢una emisija uvijek provjere zadnje vrijedno-
sti ovog koeficijenta na sljede¢im internetskim stranicama:

« Hrvatska elektroprivreda - Godisnje izvjesce: http://www.hep.
hr/hep/publikacije/godisnje/default.aspx

+ Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetniStva — Godi$nje
energetsko izvje$ce »Energija u Hrvatskoj»: http://www.mingorp.hr/
default.aspx?id=117

Smanjenje emisije CO, se izracunava kao razlika emisije prije i
nakon primjene mjera za

pobolj$anje energetske ucinkovitosti, a prema formuli:

EMS = EMP - EMN

gdje su:
EMS = smanjenje emisije CO, [kg]
EMP = emisija CO, prije primjene mjera izraunata prema

deklariranoj referentnoj potro$nji energije [kg]
EMN = emisija CO, nakon primjene mjera [kg]
Uobicajeno je racunati smanjenje emisije CO, na godi$njoj ra-
zini.
Tablica I: Vrijednosti koeficijenta koji povezuje potrosnju elektri¢ne
energije s emisijama CO, u Republici Hrvatskoj

Javna toplana - Osijek* 0,265
Javna kotlovnica — ekstra lako lo- 0,343
Zivo ulje

Javna kotlovnica - lozivo ulje 0,359
Javna kotlovnica — prirodni plin 0,261
Javna kotlovnica - prosjek za Hr- 0,300
vatsku*

* — prosjek za razdoblje 2005. — 2007. godine prema podacima iz energetskih
bilanci (godi$nje izvje$¢e »Energija u Hrvatskoj«).

PRILOG 11.

PRIJAVA O NEPOSREDNO] POTROSNJI ENERGIJE
VELIKOG POTROSACA MINISTARSTVU
GOSPODARSTVA, RADA I PODUZETNISTVA

Uprava za energetiku

Odjel za obnovljive izvore i energetsku u¢inkovitost
10 000 Zagreb

Ulica grada Vukovara 78

PRIJAVA O NEPOSREDNOJ POTROSNJI ENERGIJE VELIKOG
POTROSACA

1. Ime i prezime/naziv potrosaca

2. Osobni identifikacijski broj (OIB): ||| ||| ||| |||

3. Adresa sjedista:

4. Postanski broj: |__|__|_|_|_|

5. Mjesto:

6. Sifra djelatnosti: |__|__|__|__|_|

7. Statisticka oznaka grada / opcine: i Zupanije:

8. Osoba za kontakt:

9. Telefon:

10. Faks:

11. E-podta:

12. Web-stranica:

Izvor energije Faktor emisije CO,
Po jedinici Po jedini-
elektricne ci korisne
energije topline
(kg CO,/kWh] | [kg CO,/kWh]
Elektri¢na energija* 0,376 0,383

* — prosjek za razdoblje 2005. - 2007. godine prema podacima HEP-a (go-
disnje izvjesée HEP-a)

Tablica 2: Vrijednosti koeficijenta koji povezuje potro$nju toplinske
energije iz centraliziranih toplinskih sustava s emisijama CO, u Re-
publici Hrvatskoj

Izvor energije Faktor emisije CO,

Po jedinici neposredne ener-
gije (ili korisne topline)
[kg CO,/kWh]

Javne toplane - Zagreb* 0,257

13. Podaci o odgovornoj osobi:

13.1. Ime i prezime:

13.2. Naziv funkcije:

13.3. Identifikacijska isprava i broj:

14. Podaci o godisnjoj potrodnji energije u kWh: |__|__ || ||

U Datum: |__|_ |- || - ||| ||

Osoba odgovorna za
to¢nost podataka:

Odgovorna osoba:

ime i prezime MP ime i prezime

potpis potpis
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